TM^T WELTORGANISATTON FOR ( 

X JL Inter nationa le 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFEN: 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF 1 



(51) Internationale Patentklasslfifcation 6 
A61F 2/32 




Al 



(11)1 



HO 9604866A1 



(43) Internationales 

Verdffentticfaungsdatimi: 



22.Februar 1996 (22.02.96) 



(21) Internationales Aktenzdchen: PCT/EP95/031 46 

(22) Internationales Anmeldedatum: 8. August 1995 (08.08.95) 



(30) Prioritatsdaten: 
P 44 28 407.1 



.August 1994(11.08.94) DE 



(71) Anmelder (fur aUe Bestimmungsstaaten ausser US): 
THEUSNER, Joachim [DE/DE]; Odeonsplatz 2, D- 
80539 MQnchen (DE). 

(71X72) Anmelder und Erflnden KUBEIN-MEESENBURG, Di- 
etmar (DE/DE]; Burgwcg la, D-37547 Kreiensen (DE). 
NAGERL, Hans [DE/DE]; Lange Hecke 41, D-37130 Gle- 
ichen (BE). ADAM, Peter [DE/DE]; Hackcnangcrstrassc 9, 
D-85221 Dachau (DE). 

(74)Anwalt: ZAPF. Christoph; Postfach 13 01 13, D-42028 
Wuppcrtal (DE). 



(81) Bestimmangsstaaten: AM, AT, AU, BB, BG, BR, BY, CA, 
CH, CN, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, GE, HU. IS, JP, 
KE, KG, KP, KR, KZ, LK, LR, LT, LU, LV, MD, MG, 
MN, MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU. SD, SE, SG, 
SI SK, TJ, TM, TT, UA, UG, US, UZ, VN, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC. NL, PT, SE), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, 
GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroflentlicht 

Mit internationaltm Recherckenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: ARTIFICIAL JOINT, IN PARTICULAR FOR REPLACING THE HUMAN HIP JOINT 

(54) Bezeichnung: KONSTLICHES GELENK, INSBESONDERE ZUM ERSATZ DES MENSCHLICHEN HOFTGELENKS 
(57) Abstract 

An artificial joint, in particular for replacing the human 
hip joint, consists of a joint head (1) with a convex circular 
contour, of a joint socket (2) with a concave circular contour 
and of a pressure distributing body (3) slidingly arranged 
between both functional surfaces. The sliding surfaces of 
the pressure distributing body (3) that lie on the functional 
surfaces have a curvature adapted to the functional surfaces. 
The pressure distributing body (3) has a thickness (d) along 
the line that interconnects the rotation centres of both circular 
contours of the head (1) and socket (2). Hie swivelling range 
of the joint head (1) in the front plane Z-Z perpendicular to 
the main functional direction Y-Y is smaller than 180° and 
preferably equals about 120°. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein kunstliches 
Gelenk, insbesondere zum Ersatz des menschlichen 
Huftgelenks. Es besteht aus einem Gelenkkopf (1) 
nut konvexer, kreisfdrmiger Schnittkontur sowie einer 
Gelenkpfaime (2) mit konkaver, kreisformiger Schnittkontur 
und einem zwischen deren beiden Funktionsflachen 
gleitend angeordneten Dnickverteilungskdrper (3), dessen 
an den Funktionsflachen anliegenden Gleitflachen eine 
den Funktionsflachen entsprechend angepafite KrQmmung 
aufweisen. Der Druckverteilungskorper (3) weist eine Dicke 
(d) auf der Verbindungslinie der Rotationszentren (Ml, M2) 
der beiden kreisformigen Schnittkonturen des Gelenkkopfes (1) und der Gelenkpfanne (2) auf, wobei in der zur Hauptfunktionsrichtung 
Y-Y senkrechten Frontalebene Z-Z der Schwenkbereich des Gelenkkopfes (1) kleiner 180", vorzugsweise ca. 120° betragt. 
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Kiinstliches Gelenk, insbesondere zum Ersatz des 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein kiinstliches Gelenk, 
insbesondere zum Ersatz des menschlichen Hiif tgelenks, 
bestehend aus einem Gelenkkopf mit konvexer, kreisf6rmiger 
Schnittkontur mit dem Mittelpunkt M A und dem Radius R x sowie 
einer Gelenkpfanne rait konkaver, kreisfOrmiger Schnittkon- 
tur und dem Mittelpunkt M 2 und dem Radius R 2 und einem 
zwischen diesen beiden an deren FunktionsflSchen gleitend 
angeordneten Druckverteilungskdrper, dessen anliegende 
GleitflSchen eine den FunktionsflSchen entsprechend ange- 
paBte Kriimmung aufweisen, und der Druckverteilungskorper 
eine Dicke d auf der Verbindungslinie der Rotationszentren 
M, und M 2 der beiden kreisfSrraigen Schnittkonturen des 
Gelenkkopf es und der Gelenkpfanne aufweist. 

Ein derartiges ktlnstliches Gelenk ist aus der deutschen 
Patentanraeldung P 39 08 958.4-35 bekannt. Hierbei handelt 
es sich urn ein kiinstliches Gelenk , dessen Gelenkteile 
derart dimensioniert sind, daS es sich urn ein druckstabiles 
Gelenk mit fttnf Freiheitsgraden handelt. Eei diesem Gelenk 
bilden die einzelnen Gelenkachsen eine dimere Gelenkkette, 
wobei der Radius der Gelenkachsenbahn R sich wie folgt 
berechnet : 
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R = R 2 - R x - d. 

Hierbei sind die Radien R 2 und R x derart bemessen, dafl R 2 > 
R x + d 1st. Bei diesem Gelenk besteht die Gefahr, daB der 
Druckverteilungskttrper aus der Gelenkpfanne luxieren, d.h. 
sich herausbewegen, kann, wenn der Gelenkkopf extreme 
Schwenkbewegungen durchf tthrt . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
eingangs beschriebene ktinstliche Gelenk derart zu verbes- 
sern, daB eine Luxation des DruckverteilungskOrpers aus der 
Gelenkpfanne nicht mOglich ist. Gleichzeitig soli aber ein 
leichtes Zusammensetzen des kOnst lichen Gelenks, insbeson- 
dere bei dem Einsetzen in den menschlichen K6rper, gewShr- 
leistet sein. 

ErfindungsgemSB wird dies dadurch erreicht, daB die Ge- 
lenkpfanne einen derart umlaufenden Rand aufweist, daB das 
kttnstliche Gelenk in seiner zur Hauptfunktionsrichtung 
senkrechten Frontalebene einen Schwenkbereich des Gelenk- 
kopfes aufweist, der kleiner 180° , vorzugsweise ca. 120° 
betrSgt. ErfindungsgemSB wird diese Einschr£nkung des 
Schwenkbereiches dadurch bewirkt, dafl der Pfannenrand 
abweichend von der Squatorialen Umfangslinie der Gelenk- 
pfanne in der Frontalebene mindestens eine vorzugsweise 
wellenbergfttrmige Erhebung, insbesondere zwei diametral 
gegentiberliegende Erhebungen oberhalb der Umfangslinie 
besitzt. Durch diese wellenbergfttrmigen Erhebungen oberhalb 
der &quatorialen Umfangslinie wird verhindert, daB der 
Druckverteilungskttrper aus der Gelenkpfanne luxieren kann. 
ErfindungsgemSB ist der Bewegungsfreiraum des Diskus in der 
Hauptfunktionsrichtung sorait gr6Ber als in der dazu senk- 
rechten Ebene, d.h. in der Frontalebene. Zwischen den 
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beiden wellenbergfttrmigen, diametral gegenQberliegenden 
Erhebungen der erfindungsgemaBen Gelenkpfanne wird ein 
Schlitz gebildet, der es ermBglicht, bei der Operationen 
den Druckverteilungskttrper durch diesen hindurch in die 
Gelenkpfanne einzulegen. Dieses Einlegen durch den Schlitz 
hindurch erfolgt rait einer Bewegung und in einer Lage des 
Diskus, die dieser nicht mehr nach dem Anbringen des 
Gelenkkopfes durchfiihren bzw. einnehmen karuru 

Weiterhin ist erfindungsgeraafl von Vorteil, wenn die Gelenk- 
pfanne einen derart umlaufenden Rand aufweist, daB das 
Gelenk in seiner Hauptfunktionsrichtung einen Schwenkbe- 
reich grttBer/gleich 180° besitzt. Die Erweiterung des 
Schwenkbereichs wird vorteilhafterweise dadurch erzielt, 
daB die Gelenkpfanne abweichend von ihrer aquatorialen 
Umf angslinie basierend auf einer halbkreisfOrmigen Schnitt- 
kontur einen derartigen Pfannenrandverlauf besitzt, daB im 
Bereich zwischen den beiden Erhebungen in der Hauptfunk- 
tionsrichtungsebene mindestens eine insbesondere wellen- 
talfGrmige Einbuchtung vorgesehen ist. Vorzugsweise sind 
zwei diametral gegentiberliegende Einbuchtungen ausgebildet. 
Diese Einbuchtungen ermttglichen auch das Einlegen des 
Druckverteilungskttrpers in die Gelenkpfanne, wenn der 
Diskus, was vorteilhaft ist, mit seinem auBeren Radius mit 
dem Innenradius der Gelenkpfanne tibereinstinunt und somit 
bis etwa zu der aquatorialen Umf angslinie der Gelenkpfanne 
hochgezogen 1st. 

Weitere vorteilhafte Ausftihrungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen enthalten. 

Anhand des in den beiliegenden Zeichnungen dargestellten 
AusfUhrungsbeisplels wird die Erfindung naher eriautert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen kUnstlichen Gelenks in nichtmontiertem 
Zustand, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs- 
gem&Ben Gelenkpf anne, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Druckvertei- 
lungsWJrpers , 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Gelenkpf anne gemaB Fig. 

2 mit eingelegtem DruckverteilungskSrper und 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein erf indungsgemafles Gelenk 
in seiner Funktionsstellung. 

In Fig. 1 ist dargesteilt, daB ein erf indungsgemMBes 
kttnstliches Gelenk aus einer Gelenkpf anne 2 und einem 
Gelenkkopf 1 sowie einem DruckverteilungskGrper 3 gebildet 
ist. Der Gelenkkopf 1 besitzt eine konvexe, kreisffcrmige 
Schnittkontur, so daB eine Gelenkkopf kugel ausgebildet ist, 
die im Bereich ihres Schaftansatzes la abgeflacht ist. Die 
Gelenkpf anne 2 weist ebenfalls eine" kreisfOrmige Schnitt- 
kontur auf , so daB sich ein schalenfbrmiger, im Querschnitt 
halbkreisf&rmiger Schalenkttrper ausbildet. Dieser -Schalen- 
kOrper besitzt eine aquatoriale Umfangslinie X. Der Druck- 
verteilungskttrper 3 ist derart ausgebildet, daB seine 
Gleitfiachen 6, 7 an den Funktionsf lachen 4, 5, d.h. der 
Funkt ions fl ache 4 der Gelenkpfanne 2 und der Funktions- 
fiache 5 des Gelenkkopf es 1, anliegen, so daB seine Gleit- 
fiachen 6, 7 eine an die jeweils anliegenden Funktions- 
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fl Si chen 5 entsprechend angepafite Krtimmung aufweisen. Was 
die Ausgestaltung des kunstlichen Gelenks betrifft, so wird 
auf die deutsche Patentanmeldung P 39 08 958.4-35, ins- 
besondere Fig* 3 roit zugehSriger Beschreibung, verwiesen. 
Der Gelenkkopf 1 besitzt, siehe Fig. 5, das Rotationszen- 
trum M 1 und den Radius R a und die Gelenkpfanne 2 besitzt das 
Rotationszentrum M 2 und den Radius R 2 . Der Druckverteilungs- 
kOrper 3 besitzt eine Dicke d auf der Verbindungslinie von 
M 1 und M 2 . Die derart ausgestalteten Gelenkteile bilden im 
eingesetzten Zustand eine dimere Gelenkkette mit zwei 
Gelenkachsen durch M a und M 2 , wobei der Radius R der 
Gelenkachsenbahn sich aus der Beziehung ergibt 

R * R 2 - R a - d, wobei R 2 > R x + d ist. 

Diese Ausgestaltung des kOnst lichen Gelenks bedingt ein 
druckstabiles Gelenkverhalten in jeder Beuge- bzw. Schwenk- 
stellung des Gelenkkopf es 1. 

Erfindungsgera&fi ist nun vorgesehen, daB die Gelenkpfanne 2 
einen derart umlaufenden Rand 8 aufweist, daB das erfin- 
dungsgemafle Gelenk in seiner zur Hauptf unktionsrichtung Y-Y 
senkrechten Frontalebene Z-Z einen Schwenkbereich aufweist, 
der kleiner 180°, vorzugsweise ca. 120 • betragt. Dies wird 
dadurch erreicht, daB der Pfannenrand 8 abweichend von der 
Equator ialen Uraf angslinie X in der Frontalebene Z-Z minde- 
stens eine insbesondere wellenbergfSrmige Erhebung 9, vor- 
zugsweise zwei diametral gegentiberliegende, wellenbergfGr- 
mige Erhebungen 9 besitzt. Weiterhin ist es zweckmaSig, 
wenn das erfindungsgemaBe Gelenk in seiner Hauptf unktions- 
richtung Y-Y ein Schwenkbereich grtiBer 180° aufweist. 
Dieser erweiterte Schwenkbereich wird dadurch bedingt, daB 
die Gelenkpfanne 2 im Bereich der Hauptfunktionsrichtung 
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mindestens eine insbesondere wellentalfOrmige Einbuchtung 
10 bildet. Vorzugsweise sind zwei diametral gegenliber- 
liegende, wellentalftirmige Einbuchtungen 10 ausgebildet. 
Wie insbesondere Fig. 5 zu entnehmen ist, besitzt der 
DruckverteilungskOrper 3 vorteilhaf terweise einen SuBeren 
Radius, der bis auf ein vorhandenes Lubrikationsspiel mit 
dem Radius R 2 , d.h. dero Innenradius 'der Gelenkpfanne 2 
Ubereinstimmt . In Fig. 4 ist dargestellt, wie der Druckver- 
teilungskOrper 3 durch den zwischen den wellenbergfOrmigen 
Erhebungen 9 im Bereich der wellentalfGrmigen Einbuchtungen 
10 gebildeten Schlitz in die Gelenkpfanne 2 eingelegt 
werden kann. Jedoch kann der Diskus bzw. Druckverteilungs- 
kttrper 3 aufgrund der erf indungsgemSBen EinschrSnkung des 
Schwenkbereichs in der Frontalebene Z-2 und der damit 
verbundenen Ausdehnung der Gelenkpfanne 2 liber die Squato- 
riale Umf angslinie X hinaus nicht bei einer eventuellen 
Luxation des Gelenkkopfes 1 aus der Gelenkpfanne 2 luxie- 
ren. Weiterhin sind die erf indungsgemaBen Gelenkteile 
derart dimensioniert, daB der Durchmesser des Gelenkkopfes 
1 kleiner ist als der Abstand der gegentiberliegenden 
wellenbergfOrmigen Erhebungen 9, so daB der Gelenkkopf 1 in 
jedem Falle von der offenen Seite der Gelenkpfanne 2 her 
eingesetzt werden kann. 

Weiterhin kann es vorteilhaf t sein, wenn der Gelenkkopf 1 
bis zum Aquator X-X hin vom Diskus, d.h. vom Druckver- 
tellungskttrper 3, bedeckt ist, in dem der Druckverteilungs- 
kOrper 3 um einen Abschnitt 11 umf angsgem&B bis zum Xquator 
hochgezogen ist. Zusatzlich kann in einer weiteren Aus- 
fiihrung der DruckverteilungskBrper 3 im Bereich des Ab- 
schnittes 11 zum Gelenkkopf 1 hin zylindrisch erweitert 
sein. Dadurch wird zusatzlich ein Luxieren des Gelenkkopfes 
1 gegenUber dem DruckverteilungskCrper 3 erschwert. 
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Die vorliegende Erfindung 1st nicht auf die gezeigte Aus- 
ftthrungsform beschrSnkt. So kann es im Rahmen der Erfindung 
mttglich sein, wenn die Einschr£nkung des Schwenkbereiches 
des Gelenkkopfes 1 in der Frontalebene durch ein Oberwurf- 
teil realisiert wird, der auf die Gelenkpfanne 2 auf- 
schraubbar ist. 
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AnsprQche 

1. Kiinstliches Gelenk, insbesondere zum Ersatz des 
menschlichen Huftgelenks, bestehend aus einem Gelenk- 
kopf (1) mit konvexer, kreisffcrmiger Schnittkontur 
sowie einer Gelenkpfanne (2) mit konkaver, kreisffcrmi- 
ger Schnittkontur und einem zwischen deren beiden 
FunktionsflSchen gleitend angeordneten Druckvertei- 
lungsk5rper (3), dessen an den Funktionsf ISchen 
anliegenden GleitflSchen eine den FunktionsflSchen 
entsprechend angepaBte Krtirnmung aufweisen und der 
Druckverteilungskorper (3) eine Dicke d auf der 
Verbindungslinie der Rotationszentren der beiden 
kreisfdrmigen Schnittkonturen des Gelenkkopfes (1) und 
der Gelenkpfanne (2) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daB in 
der zur Hauptfunktionsrichtung Y-Y senkrechten Fron- 
talebene Z-Z der Schwenkbereich des Gelenkkopfes (1) 
kleiner 180* , vorzugsweise ca. 120° betr&gt. 

2. Kiinstliches Gelenk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gelenkpfanne (2) eine halbkreisffirmige Schnittkontur 
mit einer aquatorialen Umfangslinie X aufweist, wobei 
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abweichend von der aquatorialen Umf angslinie X in der 
Frontalebene Z-2 mindestens eine vorzugsweise wellen- 
bergfOrmige Erhebung (9) oberhalb der Umf angslinie 
ausgebildet 1st. 

3. KUnstliches Gelenk nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
diametral einander gegenUberliegende Erhebungen (9) 
vorhanden sind. 

4. KUnstliches Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gelenkpfanne (2) einen derart umlaufenden Rand (8) 
aufweist, daB das Gelenk in seiner Hauptfunktions- 
richtungs-Ebene Y-Y einen Schwenkbereich gr6Ber/gleich 
180° besitzt. 

5* KUnstliches Gelenk nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB der 
Pfannenrand (8) im Bereich der Hauptfunktionsrich- 
tungs-Ebene Y-Y mindestens eine insbesondere wellen- 
talfttrmige Einbuchtung (10), vorzugsweise zwei ein- 
ander diametral gegenUberliegende Einbuchtungen (10), 
unterhalb der aquatorialen Uraf angslinie X besitzt. 

6. Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
DruckverteilungskGrper (3) mit seinem auSeren Radius 
in der Grundstellung bis zur aquatorialen Umfangslinie 
X der Gelenkpfanne (2) hochgezogen ist. 

7. Gelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Gelenkkopf (1) bis zu seinero Aquator vom Druckver- 
teilungskttrper (3) in der Grundstellung bedeckt wird. 

8* Gelenk nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
DruckverteilungskGrper (3) bis zum Aquator X-X der 
Gelenkpfanne (2) durch einen Erweiterungs-Abschnitt 
(11) hochgezogen ist, wobei in diesem Erweiterungs-Ab- 
schnitt (11) die Funktlonsfiache zum Gelenkkopf (1) 
bin zylindrisch geformt ist. 
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